PRIJELAZI IZMEDU AGREGACIJSKIH STANJA

ISPARAVANJE

KONDENZACUA
(UKAPLJIVANJE)

SKRUCIVANJE
(KRISTALIZACIJA)

TALJENJE

CVRSTA
TVAR
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APARATURA ZA DESTILACIJU | FILTRACIJU

a) za destilaciju

Liebigovo
hladilo

destilat (Cista
voda)

b) za filtraciju
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Korisnik
Tekst pisan pisaćim strojem
i 
kamenčići
za vrenje

Korisnik
Tekst pisan pisaćim strojem
...

Korisnik
Tekst pisan pisaćim strojem


UTJECAJ TEMPERATURE NA TOPLJIVOST

a) kisika i dusika u vodi pri razlicitim temperaturama
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OSNOVNI PRINCIPI ILI ELEMENTI

Cetiri elementa iz kojih prema misljenju starih grékih filozofa nastaju
sve tvari na Zemlji — voda, zemlja, zrak, vatra.
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1ZOTOPI

Zamislimo izotope vodika kao tri brata prezimena Vodik. Jednom je ime Procij,
drugome Deuterij, a trecemu Tricij.
Evo njihovih slika.

Kao Sto vidite, mase su im razliCite.
Medutim, buduci da se uvijek nalaze zajedno (u smijesi), zvat ¢emo ih jednostavno

vodik.
1H 2H 3H

procij deuterij tricij

VODIK

Prikazimo sada subatomske Cestice od kojih se sastoje jezgre atoma izotopa kisika.
|zotopi kisika nemaju posebna imena.
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ODREDIVANJE RELATIVNE ATOMSKE MASE

1 atom vodika — A (H) =1

1 atom kisika — A (0) = 16

(1 +%)atoma 12G =gatoma120

1 atom dusika — A (N) = 14

1+ % )atoma '2C =1—‘21 atoma'2C
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PISANJE PRAVILA KEMIJSKE JEDNADZBE

Nastajanje klorovodika

1. Promjenu prikazi rijecima:
vodik + klor —— klorovodik

2. Prikazi reaktante i produkte simbolima ili formulama. Pazi da formule elementarnih
tvari i kemijskog spoja napise$ pravilno. (Pazi na DONJI DESNI INDEKS i VALEN-
CIE. Njih tijekom izjednaCavanja jednadzbe vise ne smije$ mijenjati.)

reaktanti produkt

H + Cl, — HC
NS
donji desni indeks

3. Napisi jednadzbu kvantitativno to¢no dodavanjem potrebnih koeficijenata da bude
zadovoljen zakon o o¢uvanju mase.

H + Cl, — |2HCI

koeficijent
Broj atoma: 2H + 2CI = 2H + 2Cl
2 + 2 = 4

4. ProcCitaj jednadzbu:

a) KVALITATIVNO
b) KVANTITATIVNO

a) Reakcijom vodika i klora nastaje klorovodik.

b) Reakcijom jedne molekule vodika i jedne molekule klora nastaju dvije molekule
klorovodika.
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ENERGIJSKI PROFIL REAKCIJE

a) egzotermne reakcije sinteze vode

reaktanti :

energija se
oslobodila

produkti

b) endotermne reakcije analize vode

A

00

produkti

energija
se veze

reaktanti
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BAKAR

Vidljivo

y  crvenosmed
podrucje

* sjajan

* Cvrst
SVOJSTVA :> + dobro provodi
elektricnu struju

RAZINA
TVARI

« dobro provodi
toplinu

Predmet od bakra

A GRADA
UVJETUJE

SVOJSTVA

GRADA | —>|+ Cestice su pravilno
rasporedene

* izmedu njih
je prostor s
elektronskim plinom

 titraju oko
ravnoteznoga
polozaja

* medu njima djeluju
jake sile

RAZINA
CESTICA

Nevidljivo
podrucje

Struktura bakra ‘ Atom bakra

0 Kation bakra
@ Elektron
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KISELE KISE

sumporov(lV) oksid
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ZIVO VAPNO

KRUZNI TOK VAPNENCA
'.l
 J

2 &: \
zarenje i % filtracija
/ >

KALCIJEV KARBONAT GASENO VAPNO

-

e
|t

3 ‘ || N
[
dodatak \ !; L.I dodatak indikatora
-
LUZINA

1.Ca0 + H,0 Ca(OH),

2. Ca(OH), + CO, CaCO, + H,0

3. CaCO, CaO + CO,
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IMENA KISELINA | NJIHOVE SOLI

KISELINE SOLI
naziv kemijska | zajednicki primjer
kiseline formula naziv
klorovodicna HCI kloridi NaCl natrijev klorid
CaCl, kalcijev klorid
AICI, aluminijev klorid

FeCl, zeljezov(ll) klorid

ugljiCna H,CO, | karbonati Na,CO, natrijevkarbonat
CaCO, kalcijevkarbonat
MgCO, magnezijevkarbonat

sumporasta H,SO, sulfiti  Na,SO, natrijevsulfit
CaS0O, kalcijevsulfit
ZnSO, cinkov sulfit

sumporna H,SO, sulfati  Na,SO, natrijevsulfat
CaS0O, kalcijevsulfat
ZnSO, cinkov sulfat

dusiéna HNO, nitrati KNO, kalijev nitrat
NaNO, natrijevnitrat
Ca(NO,), kalcijevnitrat

fosforna H.,PO, fosfati Na,PO, natrijevfosfat
Ca,(PO,), kalcijev fosfat

metalni atom
(kation) kiselinski ostatak

gradevne Cestice
soli
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ZNACAJKE UGLJIKOVODIKA

Kvantitativan sastav: zasiéeni

Ime ugljikovodika:

Opce formule ugljikovodika:

Ugljikovodici s 3 C-atoma:

Kvalitativan sastav: |C | |H
nezasiceni
alkani alkeni alkini
o
CnH2n+2 CnHZn CnH2n—2
C,H, C,H, C,H,

H H H H
Strukturna formula: He G — ey HeC—C=C—n H—C—C=C—H
| | | | |
H H H H H
Sazeta strukturna formula: CH;—CH,—CH, CH;—CH=CH, CH;—C=CH
Nomenklatura ugljikovodika: propan propen propin
Korjen imena
ugliikovodika met- | et- | prop-| but- | pent- | heks- | hept- | okt- | non- | dek-
Broj atoma C
u molekuli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kemija
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KARAKTERISTICNE REAKCIJE UGLJIKOVODIKA

Ugljikovodici ALKANI ALKENI ALKINI
Etan Eten Etin
Q P
Primjer H O“O
O O
CZHG CZH4 CZHZ
Zajednicka o L e
reakcija Oksidacija Oksidacija Oksidacija
Karakteristicne Sups’itliitucija Adiilci:ija Adiilci:ija
reakcije zamjena pripajanje pripajanje

Primjeri reakcija:
1) Oksidacija

0
UGLJIKOVODIK | —| €O, + H,0

2CH,+70, —— 4CO,+6H,0

2) Supstitucija ili zamjena

X
ALKAN | % | HALOGENALKAN | X,=Cl,
CH,+Cl, —%> CH,CI

3) Adicija ili pripajanje

X X
ALKIN . N DIHALOALKIN s TETRAHALOGENALKAN

A
CH=CH + Brp —— H—C=C—H + Br2—>H—(IZ—(IZ—H
| I
Br Br Br Br

Kemija PROFIL




NACINI PRIKAZIVANJA MOLEKULA (FORMULE | MODELI)

Nacini prikazivan-
ja strukture

Objasnjenje

E butanska kiselina

Primjer:

Empirijska for-

prikazuje najmanji odnos broja atoma

mula nekog elementa u molekuli ili formul- C,H,0
i skoj jedinki kemijskog spoja.

Molekulska for-  prikazuje stvarni odnos broja atoma

mula elemenata u molekuli - vrstu i broj C,H,0,

E atoma koji grade molekulu.

Strukturna for-

dvodimenzijski je prikaz povezanosti

H H H

. , . L1y

mula atoma u molekuli (redoslijed veza i H—¢—C—C—C
“atoma). H H H  OH

Sazeta strukturna skraceni je zapis strukturne formule. CH,CH,CH,COOH

formula

Formula s veznim

crticama

najjednostavniji je nacin prikazivanja
strukture neke molekule u kojoj se
atomi ugljika nalaze na krajevima i
presjeciStima crta. Atomi ugljika, kao
ni atomi vodika koji su na njih vezani,
ne obiljeZzavaju se simbolima, ali sva-
ka druga vrsta atoma (heteroatomi)

.mora se napisati.

O

/\)\

OH

Model kuglica-
Stapic

prikazuje prostornu (trodimenzijsku)
strukturu molekule - usmjerenje veza

“iatoma u prostoru.

ke

Kalotni model

prikazuje prostornu (trodimenzijsku)
strukturu molekule - usmjerenje veza

| atoma u prostoru.

Kemija
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PROVJERI SVOJE ZNANJE!

Razvrstaj kuglica-Stapi¢ modele organskih molekula prema:
a) vrsti atomima Kkoji ih izgraduju
b) nacinu kako su oni medusobno povezani u molekuli.
Napisi njihove strukturne formule i odredi funkcijske skupine u molekulama.
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ORGANSKI SPOJEVI S KISIKOM

1. Funkcijska | Mdroksima - karboksina - estorsla
skupina | _OH | -COOH | -C00-
0]
Il
I c. ¢~
Strukturna formula R—O—H AN N
YN C 0
R OH -~ |

ETANOL ETANSKA KISELINA
| (etilni alkohol) | (octena)

spoja

[roe | G0, SRS 200N £200,
_______________________ Simeza O =CH+HO—CROAOR
Etanska kiselina | ‘(::;:;leo-kiselo | CH3CH 2OH Oksidacia CHSCOOH + HZO

Ciletnont |';'s};{f}|§;c},-; ____ CH.COOH + CH.CH.OH “%s GH COOCH CH. + H.0
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IDENTIFIKACIJSKI KOD | OSNOVNA UPORABA
NAJZASTUPLJENIJIH POLIMERA

Polieten Eten
g:;f(':f.,e H H Plasticne vrece,
c=C igracke, ambalaza za
Lﬂl / \ namirnice...
LDPE H H
Polieten Eten
g‘llgltlgge H H Boce za mlijeko, vodu, 4 ,—’)j '}Efy'ﬂ
c=C sokove, kirurske o - 49’
22 '\ / \ rukavice... ,,l/ _/'_T)
HDPE | H H | | ——
P?I::‘(;'r?:- Vinil-klorid Vodovodne instalacije,
N\ H\ /Cl izolacija elektricnih Zica,
LB A /C = C\ vrecice za ¢uvanje Krvi,
PVC ‘ H H ‘ kreditne Kkartice... |
Stiren
Polistiren H H Izolacijski materijal
\C — C/ (stiropor), ¢ase |
6 / posude za jednokratnu
Lpgl H uporabu, CD, materijal
za pakiranje...
Propen
Polipropen H P H Kutije za akumulatore,
/5\ \ / tepisi, oprema za
2°\ c=C laboratorije, zamjena za
PP H/ \CH3 metale...

Tereftalna kiselina

Polieten- 0 0
-tereftalat A\ / Boce za sokove,
(poliester) /C C\ odjec¢a, audio i video
/1\ HO OH trake, podloge za =
'\ filmove... == =
PET Etilen glikol —

HO— CH, — CH, — OH
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