
PROFILKemija

ISPARAVANJE

TALJENJE

KONDENZACIJA 
(UKAPLJIVANJE)

SKRUĆIVANJE 
(KRISTALIZACIJA)

ČVRSTA 
TVAR

PARA

SUBLIMACIJA
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TEKUĆINA

TEKUĆINA

PRIJELAZI IZMEĐU AGREGACIJSKIH STANJA
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APARATURA ZA DESTILACIJU I FILTRACIJU

voda za 

hlađenje

otopina 

modre galice

Liebigovo 

hladilo

destilat (čista 

voda)
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smjesa 

krede i vode
talog

filtrat
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a)  za destilaciju

b) za filtraciju

Korisnik
Tekst pisan pisaćim strojem
i 
kamenčići
za vrenje

Korisnik
Tekst pisan pisaćim strojem
...

Korisnik
Tekst pisan pisaćim strojem



PROFILKemija

UTJECAJ TEMPERATURE NA TOPLJIVOST

a) kisika i dušika u vodi pri različitim temperaturama

b) nekih soli pri različitim temperaturama.
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PROFILKemija

OSNOVNI PRINCIPI ILI ELEMENTI

Četiri elementa iz kojih prema mišljenju starih grčkih filozofa nastaju 
sve tvari na Zemlji – voda, zemlja, zrak, vatra.
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Zamislimo izotope vodika kao tri brata prezimena Vodik. Jednom je ime Procij, 
drugome Deuterij, a trećemu Tricij.
Evo njihovih slika.

Kao što vidite, mase su im različite.
Međutim, budući da se uvijek nalaze zajedno (u smjesi), zvat ćemo ih jed nostavno 
vodik.

Prikažimo sada subatomske čestice od kojih se sastoje jezgre atoma izotopa kisika. 
Izotopi kisika nemaju posebna imena.

IZOTOPI



PROFILKemija

1 atom vodika  Ar(H) = 1

1 atom kisika  Ar(O) = 16

1 atom dušika  Ar(N) = 14

ODREĐIVANJE RELATIVNE ATOMSKE MASE



PR
OF
IL

Ke
mi
ja

IO
NI

ha
lo

ge
ni

ki
si

k

du
ši

k

vo
di

k

m
ak

ro
m

ol
ek

ul
e

fo
sf

or
, P

4

su
m

po
r, 

S 8

ka
ti

on
i

an
io

ni

m
al

e 
m

ol
ek

ul
e

ne
ga

tiv
no

 n
ab

ije
ni

po
zi

tiv
no

 n
ab

ije
ni

PE
RI

O
DN

I S
U

ST
AV

7 
pe

ri
od

a
(7

 v
od

or
av

ni
h 

re
do

va
)

18
 s

ku
pi

na
(18

 u
sp

ra
vn

ih
 s

tu
pa

ca
)

AT
O

M
I

el
ek

tr
on

sk
i

om
ot

ač

nu
kl

eo
ni

iz
ot

op
i

pr
ot

on
i, 

p+

ne
ut

ro
ni

, n
o

el
ek

tr
on

i, 
e�

sr
ed

in
a 

� 
si

m
bo

l e
le

m
en

ta
, X

go
re

 li
je

vo
 �

 n
uk

le
on

sk
i b

ro
j, 

A

do
lje

 li
je

vo
 �

 p
ro

to
ns

ki
 b

ro
j, 

Z

go
re

 d
es

no
 �

 n
ab

oj
ni

 b
ro

j, 
n(

+/
�)

do
lje

 d
es

no
 �

 in
de

ks
, i

M
OL

EK
UL

E

gr
ađ

a

je
dn

oa
to

m
sk

i

N
AČ

IN
 

O
ZN

AČ
IV

AN
JA

X
A Z

n 
(+

/�
)

i

dv
oa

to
m

ne

vi
še

at
om

ne

AT
OM

I, 
IO

NI
, 

M
OL

EK
UL

E

pl
em

en
iti

 p
lin

ov
i

m
et

al
ne

 p
ar

e

at
om

sk
a

je
zg

ra



PROFILKemija

Nastajanje klorovodika

1.  Promjenu prikaži riječima:

vodik + klor  klorovodik

2.  Prikaži reaktante i produkte simbolima ili formulama. Pazi da formu le elementarnih 
tvari i kemijskog spoja napišeš pravilno. (Pazi na DONJI DESNI INDEKS i VALEN-
CIJE. Njih tije kom izjednačavanja jednadžbe više ne smiješ mijenjati.)

 reaktanti  produkt

 H2  +  Cl2    HCl

 donji desni indeks

3.  Napiši jednadžbu kvantitativno točno dodavanjem potrebnih koefi  cijenata da bude 
zadovoljen zakon o očuvanju mase.

 H2 + Cl2  2HCl

 koeficijent

Broj atoma: 2H + 2Cl = 2H + 2Cl
  2 + 2 = 4

4.  Pročitaj jednadžbu: 

a)  KVALITATIVNO 

b)  KVANTITATIVNO

a)  Reakcijom vodika i klora nastaje klorovodik.

b)  Reakcijom jedne molekule vodika i jedne molekule klora nastaju dvi  je molekule 
klorovodika.

PISANJE PRAVILA KEMIJSKE JEDNADŽBE
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ENERGIJSKI PROFIL REAKCIJE

produkti

energija 
se veže

reaktanti

produkti

reaktanti
energija se 
oslobodila

b) endotermne reakcije analize vode

a) egzotermne reakcije sinteze vode
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BAKAR

Vidljivo 
područje

RAZINA 
TVARI

RAZINA 
ČESTICA

Nevidljivo 
područje

crvenosmeđ• 
sjajan• 
čvrst• 
dobro provodi • 
električnu struju
dobro provodi • 
toplinu

čestice su pravilno • 
raspoređene
između njih • 
je prostor s 
elektronskim plinom
titraju oko • 
ravnotežnoga 
položaja
među njima djeluju • 
jake sile

Predmet od bakra

Struktura bakra

SVOJSTVA

GRAĐA 
UVJETUJE 
SVOJSTVA

GRAĐA

Atom bakra

Kation bakra

Elektron
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dušikovi oksidi

sumporov(IV) oksid

kisele 
kiše

stotine kilometara daleko
SO2 NOx

HNO3

H2SO4

KISELE KIŠE
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KRUŽNI TOK VAPNENCA

ŽIVO VAPNO

LUŽINA

KALCIJEV KARBONAT

žarenje

dodatak CO2

GAŠENO VAPNO

filtracija

dodatak indikatora

Ž

1. CaO + H2O   Ca(OH)2

2. Ca(OH)2 + CO2   CaCO3 + H2O
3. CaCO3   CaO + CO2
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IMENA KISELINA I NJIHOVE SOLI
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ZNAČAJKE UGLJIKOVODIKA

Kvalitativan sastav:  C H

Kvantitativan sastav:  zasićeni nezasićeni

Ime ugljikovodika: alkani alkeni alkini

Opće formule ugljikovodika: CnH2n+2 CnH2n CnH2n–2

Ugljikovodici s 3 C-atoma: C3H8 C3H6 C3H4

Strukturna formula:  

Sažeta strukturna formula:  

Nomenklatura ugljikovodika: propan propen propin

Korjen imena 
ugljikovodika met- et- prop- but- pent- heks- hept- okt- non- dek-

Broj atoma C
u molekuli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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KARAKTERISTIČNE REAKCIJE UGLJIKOVODIKA

Ugljikovodici ALKANI ALKENI ALKINI

Primjer

Etan

C2H6

Eten

C2H4

Etin

C2H2

Zajednička 
reakcija Oksidacija Oksidacija Oksidacija

Karakteristične 
reakcije

Supstitucija
ili

zamjena

Adicija 
ili

pripajanje

Adicija 
ili

pripajanje

Primjeri reakcija:
 1) Oksidacija

  UGLJIKOVODIK CO2 + H2O
+ O2

   2C2H6 + 7O2  4CO2 + 6H2O
 
 2) Supstitucija ili zamjena

  ALKAN HALOGENALKAN
+ X2

hv ili 
     X2 = Cl2

   CH4 + Cl2 
hv

ili  CH3Cl
 
 3) Adicija ili pripajanje

  ALKIN DIHALOALKIN TETRAHALOGENALKAN
+ X2 + X2

+ Br2  C    C HH

Br Br

BrBr

Organska-zdravstvene.indb   52 12.3.2007   20:10:55

CH CH + Br2  C C HH

Br Br
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NAČINI PRIKAZIVANJA MOLEKULA (FORMULE I MODELI)

Načini prikazivan-
ja strukture

Objašnjenje Primjer:
butanska kiselina

Empirijska for-
mula

prikazuje najmanji odnos broja atoma 
nekog elementa u molekuli ili formul-
skoj jedinki kemijskog spoja.

C2H4O

Molekulska for-
mula

prikazuje stvarni odnos broja atoma 
elemenata u molekuli � vrstu i broj 
atoma koji grade molekulu.

C4H8O2

Strukturna for-
mula

dvodimenzijski  je prikaz povezanosti 
atoma u molekuli (redoslijed veza i 
atoma).

Sažeta strukturna 
formula

skraćeni je zapis strukturne formule.
CH3CH2CH2COOH

Formula s veznim 
crticama

najjednostavniji je način prikazivanja 
strukture neke molekule u kojoj se 
atomi ugljika nalaze na krajevima i 
presjecištima crta. Atomi ugljika, kao 
ni atomi vodika koji su na njih vezani, 
ne obilježavaju se simbolima, ali sva-
ka druga vrsta atoma (heteroatomi) 
mora se napisati.

Model kuglica-
štapić

prikazuje prostornu (trodimenzijsku) 
strukturu molekule � usmjerenje veza 
i atoma u prostoru.

Kalotni model prikazuje prostornu (trodimenzijsku) 
strukturu molekule � usmjerenje veza 
i atoma u prostoru.
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Razvrstaj kuglica-štapić modele organskih molekula prema:
 a) vrsti atomima koji ih izgrađuju
 b) načinu kako su oni međusobno povezani u molekuli.
Napiši njihove strukturne formule i odredi funkcijske skupine u molekulama.

PROVJERI SVOJE ZNANJE!

1 2

4

3

5
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ORGANSKI SPOJEVI S KISIKOM

4.1. Alkoholi
4.2.  Karboksilne 

kiseline
4.3. Esteri

1.   Funkcijska 

skupina

hidroksilna karboksilna esterska

–OH –COOH –COO–

Strukturna formula R O H C

O

OHR
C

C
O

C

O

2.  Dobivanje imena spoja

ETAN
ETANOL 

(etilni alkohol)

ETANSKA KISELINA 

(octena)
ETIL-ETANOAT

CH3 CH3 CH3 CH2 OH CH3 C

O

OH

C

O

O

CH3

CH2 CH3

Kalotni model 

spoja

3. Dobivanje spojeva s kisikom

Etanol

alkoholno 

vrenje
C6H12O6 

kvaščeve gljivice  2CH3CH2OH + 2CO2

sinteza CH2 = CH2 + H2O  CH3CH2OH

Etanska kiselina
octeno-kiselo 

vrenje
CH3CH2OH oksidacija  CH3COOH + H2O

Etil-etanoat esterifikacija CH3COOH + CH3CH2OH H
2
SO

4  CH3COOCH2CH3 + H2O

ALKOHOLI KARBOKSILNE KISELINE ESTERI
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IDENTIFIKACIJSKI KOD I OSNOVNA UPORABA 
NAJZASTUPLJENIJIH POLIMERA

Polimer Monomer

Polieten 
male 

gustoće

4

LDPE

Eten

C C

HH

HH

Polieten 
velike 

gustoće

2

HDPE

Eten

C C

HH

HH

Polivinil-
-klorid

3

PVC

Vinil-klorid

C C

Cl

H

H

H

Polistiren

6

PS

Stiren

C C

HH

H

Polipropen

5

PP

Propen

C C

H

CH3

H

H

Polieten-
-tereftalat 
(poliester)

1

PET

Tereftalna kiselina

CC

OO

OHHO

Etilen glikol

CH2 CH2 OHHO

Uporaba polimera

Plastične vreće, 

igračke, ambalaža za 

namirnice...

Boce za mlijeko, vodu, 

sokove, kirurške 

rukavice...

Vodovodne instalacije, 

izolacija električnih žica, 

vrećice za čuvanje krvi, 

kreditne kartice...

Izolacijski materijal 

(stiropor), čaše i 

posude za jednokratnu 

uporabu, CD, materijal 

za pakiranje...

Kutije za akumulatore, 

tepisi, oprema za 

laboratorije, zamjena za 

metale...

Boce za sokove, 

odjeća, audio i video 

trake, podloge za 

filmove...

POLIMER MONOMER UPORABA POLIMERA




